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(57) Abstract: A rod ignition coil is disclosed, comprising a rod core (14), a 
first coil body (16) with a first coil winding (18) and a second coil body with a 
second coil winding (26). According to the invention, the second coil body is 
formed from a component which comprises the first coil body (16), the first coil 
winding (18) and a sealing compound (24) for the first coil winding (18). 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Stabziindspule vorgeschlagen, umfas- 
send einen Stabkern (14), einen ersten Spulenkorper (16) mit einer ersten Spu- 
lenwicklung (18) und einen zweiten Spulenkorper mit einer zweiten Spulen- 
wicklung (26). Erfindungsgemass ist der zweite Spulenkorper von einer Bau- 
einheit gebildet, die den ersten Spulenkorper (16), die erste Spulenwicklung (18) 
und eine Vergussmasse (24) fur die erste Spulenwicklung (18) umfasst. 



WO 2004/051677 A2 I II 111 WW 



(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, 
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR). 

Veroffentlicht: 

— ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver- 
offentlichen nach Erhalt des Benefits 



ZurErklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



WO 2004/051677 



PCT7DE2003/003416 



Stabziindspule 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Stabziindspule fur Zundanlagen, 
insbesondere von einer Stabziindspule zum Einsatz bei einer 
Brennkraf tmaschine eines Kraf tf ahrzeuges , gemali der im 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 naher definierten Art 
aus . 

Eine derartige Stabziindspule ist aus der Deutschen Patent- 
schrift DE 199 27 820 CI bekannt und dient zur Hochspan- 
nungsversorgung einer Ziindkerze einer Kraf tf ahrzeug-Brenn- 
kraf tmaschine . Diese Stabziindspule hat einen im wesentli- 
chen konzentrischen Aufbau und umfaJJt einen zentral ange- 
ordneten Stabkern aus einem magnetisierbaren Material. Urn 
den Stabkern ist ein innerer Spulenkorper, der sogenannte 
Sekundarspulenkorper, angeordnet, auf welchem wiederum eine 
als Sekundarspule dienende Wicklung angeordnet ist. Diese 
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Wicklung steht in Verbindung mit einem Hochspannungsan- 
schluii, der mit der Zundkerze elektrisch verbindbar ist. 
Die Sekundarspule ist wiederum von einem auBeren Spulenkor- 
per, dem sogenannten Primarspulenkorper, umgeben, der eine 
als Primarwicklung ausgefuhrte zweite Wicklung tragt. Die 
Primarwicklung ist liber eine Steuerelektronik mit einem An- 
schluii zur Verbindung mit einer Niederspannungsquelle ver- 
bunden. Die aus dem Sekundarspulenkorper , der Sekundarwick- 
lung, dem Primarspulenkorper und der Primarwicklung beste- 
hende Baugruppe ist mit einem Gieftwerkstof f , der beispiels- 
weise aus Epoxidharz gebildet ist, vergossen und in einem 
Spulengehause angeordnet, welches an seiner Aulienseite zum 
SchlieJJen eines den Stabkern umfassenden Magnetkreises mit 
einem Riickschlufiblech versehen ist. 

Eine Stabzundspule mit einem derartigen Aufbau ist auch aus 
der deutschen Gebrauchsmusterschrif t DE 299 18 100 Ul be- 
kannt. Bei dieser Stabzundspule besteht das Gehause zumin- 
dest teilweise aus einem elektrisch leitfahigen Kunststoff , 
so daJi das Gehause und das RuckschluBblech auf dem gleichen 
elektrischen Potential liegen und beim Betrieb der Stab- 
zundspule elektrische Teilentladungen zwischen einem Zen- 
tralabschnitt des Gehauses und dem RuckschluBblech ausge- 
schlossen sind. 

Die vorstehend beschriebenen, bekannten Stabzundspulen ha- 
ben jeweils einen Durchmesser, der gegebenenf alls fur einen 
bei einer Brennkraf tmaschine zur Verfugung stehenden Bau- 
raum zu grofi ist. 
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Vorteile der Erfindung 

Die Stabziindspule nach der Erfindung mit den Merkmalen nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1, bei welcher Stab- 
ziindspule der zweite Spulenkorper von einer Baueinheit ge- 
bildet ist, die den ersten Spulenkorper, die erste Spu- 
lenwicklung und eine Vergufimasse fur die erste Spulenwick- 
lung umfalit, hat demgegeniiber denVorteil, dafl sie im Ver- 
gleich zu bekannten Stabziindspulen mit einem geringeren 
Durchmesser ausgefuhrt sein kann und mithin einen kleineren 
Einbauraum in einer Brennkraf tmaschine erfordert. Dies ist 
dadurch gewahrleistet , daft die Zundspule nach der Erfindung 
keinen separaten zweiten Spulenkorper auf weist . Vielmehr 
ist der zweite Spulenkdrper von ohnehin in der Stabziindspu- 
le vorhandenen Bauteilen gebildet . Die erste Spulenwicklung 
ist vergossen, wobei die zweite Spulenwicklung direkt auf ' 
die Verguftmasse fur die erste Spulenwicklung gewickelf ist. 

Die Stabziindspule nach der Erfindung hat mithin gegenuber . 
dem Stand der Technik einen vereinf achten Aufbau, weniger 
Bauteile, einen geringeren Stoffeinsatz und eine optimierte 
Baugrofte. Dies fiihrt wiederum zu geringeren Herstellungsko- 
sten. Auch weist die Stabziindspule nach der Erfindung ge- 
geniiber den oben beschriebenen bekannten Stabziindspulen op- 
timierte elektrische Eigenschaf ten und eine verbesserte ' 
Dauerhaltbarkeit im Temperaturbereich zwischen -50 °C und 
+150 °C auf. 



Bei einer besonders kompakten Ausf tihrungsf orm der Stabziind- 
spule nach der Erfindung sind in der beispielsweise aus 
Epoxidharz gebildeten Vergufimasse Kontaktierungen fur die 
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erste Wicklung eingebettet, so daB die Kontaktierungen 
ebenfalls Bestandteil der Baueinheit sind, die den zweiten 
Spulenkorper bildet bzw. einen sogenannten Sekundargiefilung 
darstellt . 

Wie bei Stabzundspulen iiblich, bildet der erste Spulenkor- 
per der Stabzundspule nach der Erfindung, welcher den Stab- 
kern umschliefct, den sogenannten Sekundarspulenkorper , auf 
dem die als Sekundarwicklung ausgebildete erste Spulenwick- 
lung angeordnet ist. Die Sekundarwicklung ist dann mit den 
als Hochspannungsanschlusse ausgebildeten Kontaktierungen 
verbunden, die zur Verbindung mit der betreffenden Ztindker- 
ze dienen. Die zweite Spulenwicklung bildet dann die soge- 
nannte Primarwicklung, die mit einer Niederspannungsquelle 
verbunden ist. 

Die Herstellung der Stabzundspule nach der Erfindung kann 
beispielsweise derart erfolgen, da/5 zunachst die Baueinheit 
aus erstem Spulenkorper, erster Spulenwicklung und Vergufi- 
masse gefertigt und diese Baueinheit dann mit der zweiten 
Spulenwicklung versehen und zusammen mit einem Stabkern in 
ein Kunststof fgehause montiert wird. Komplettiert wird die 
Stabzundspule mit einem RuckschluBblech, einem Schutzmantel 
fur die Ziindkerze, einer am Umfang angeordneten Dichtung, 
die in Einbaulage mit dem Motorblock der Brennkraf tmaschine 
in Verbindung steht, einem Stecker zur Verbindung mit einer 
Niederspannungsquelle und weiteren erf orderlichen, hier 
nicht naher beschriebenen und tiblichen Bauteilen. 

Bei einer alternativen Ausf uhrungsf orm der Stabzundspule 
nach der Erfindung bildet eine Ruckschlulieinrichtung, die 



WO 2004/051677 



- 5 - 



PCT7DE2003/003416 



in der Regel als hiilsenf ormiges Ruckschlufiblech ausgebildet 
ist, das Gehause. Das Gehause bzw. das Ruckschluftblech ist 
dann liber einen Luftspalt von der zweiten Spulenwicklung 
beabstandet, die auf der Baugruppe aus dem ersten Spulen- 
korper, der ersten Spulenwicklung und der Verguftmasse ange- 
ordnet ist. 

Bei einer speziellen Ausf uhrungsf orm der Stabzundspule nach 
der Erfindung ist die Baueinheit, die den ersten Spulenkor- 
per, die erste Spulenwicklung und die VergufJmasse umfafit 
und auf der die zweite Spulenwicklung angeordnet ist, mit- 
tels eines Elastomers fixiert. Dieses Elastomer kann des 
weiteren auch den Stabkern fixieren, einen Schutzmantel fur 
eine mit der Stabzundspule zu verbindende Zundkerze, einen 
Haltering bzw. Schutzring fur die Stabzunspule und auch ei- 
ne mechanische Fixierung fur das Ruckschluiielement und/oder 
einen Anschluftsteckverbinder bilden. 

Die Herstellung dieser das Elastomer aufweisenden Stabzund- 
spule erfolgt derart, dafl die mit der Primarwicklung verse- 
hene Baueinheit auf einen Stabkern, beispielsweise einen 
Eisenkern oder einen Magnetkern, geschoben .und mit dem An- 
schluftsteckverbinder und dem Ruckschluiielement komplettiert 
wird. Hierbei werden alle elektrischen Verbindungen herge- 
stellt. Die so entstandene Baugruppe wird dann in ein Werk- 
zeug eingelegt und mit einem Elastomer ausgefullt und/oder 
umhullt. Bei diesem Arbeit sschritt entsteht die Einbettung 
fur den Stabkern bzw. Eisenkern sowie dessen mechanische 
Fixierung, der Schutzmantel fur die Zundkerze, die Dichtung 
bzw. der Haltering, eine zumindest teilweise Einbettung der 
Primarwicklung in das Elastomer sowie die mechanische Fi- 
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xierung des Ruckschlufielements und des Anschluftsteckverbin- 
ders. Bei dieser Ausf uhrungsf orra kann auf einen sonst ubli- 
chen Schrumpf schlauch und auf einen Puffer verzichtet wer- 
den, welche zur Entkopplung des Eisenkerns eingesetzt wur- 
den. Man erhalt mithin eine Stabzundspule mit weniger Bau- 
teilen bei gleichen elektrischen Eigenschaf ten . Dies fuhrt 
wiederum zu geringeren Kosten. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Ge- 
genstandes nach der Erfindung sind der Beschreibung, der 
Zeichnung und den Patentanspruchen entnehmbar. 

Zeichnung 

Drei Ausf iihrungsbeispiele einer Stabzundspule nach der Er- 
findung sind in der Zeichnung schematisch vereinfacht dar- 
gestellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert.- Es zeigen 

Figur 1 einen Teilschnitt einer Stabzundspule nach der Er- 
findung; 

Figur 2 eine vergrofterte Schnittdarstellung des in Figur 1 
gestrichelt umrandeten Bereichs II; 

Figur 3 einen SekundargieJJling der Stabzundspule nach Fi- 
gur 1; 

Figur 4 den Sekundargiefiling nach Figur 3 mit einer Pri- 
marwicklung; 

Figur 5 eine zweite Ausf uhrungsf orm einer Stabzundspule 
nach der Erfindung in einer Figur 2 entsprechenden Darstel- 
lung; 
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Figur 6 einen Langsschnitt durch eine dritte Ausf iihrungs- 
form einer Stabzundspule nach der Erfindung; und 

Figur 7 die Stabzundspule nach Figur 6 vor dem Ausfullen 
bzw. Umhullen mit einem Elastomer. 

Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

In den Figuren 1 bis 4 ist eine Stabzundspule 10 darge- 
stellt, die zur Verbindung mit einer hier nicht naher dar- 
gestellten Ziindkerze ausgelegt und in einen Schacht im Zy- 
linderkopf einer hier ebenfalls nicht naher dargestellten 
Brennkraf tmaschine einsetzbar ist. 

Die Stabzundspule 10 umfaiit in koaxialer Anordnung zu einer 
Langsachse 12 einen- in * zentraler Lage angeordneten, langge- 
zogenen Stabkern 14, der aus Eisen oder auch einem Magnet 
gebildet- ist . 

Konzentrisch urn den Stabkern 14 ist ein erster Spulenkorper 
16, der sogenannte Sekundarspulenkorper , angeordnet. Auf 
den Spulenkorper 16 ist eine erste Spulenwicklung 18, die 
sogenannte Sekundarwicklung, aufgebracht. Die Sekundarwick- 
lung 18 ist ausgangsseitig zur Hochspannungsversorgung mit 
der Zundkerze verbindbar und zusammen mit Kontaktierungen 
20 und 22 in einer Form mit einer Verguflmasse 24 vergossen, 
so daft eine eine sogenannte Sekundargieflung darstellende 
Baueinheit aus dem Sekundarspulenkern 16,. der Sekundarwick- 
lung 18 und der Verguiimasse 24 gebildet ist, die einen 
zweiten Spulenkorper, den sogenannten Primarspulenkdrper, 
fur eine zweite Spulenwicklung 26, die sogenannte Primar- 
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wicklung, darstellt. Die zweite Spulenwicklung 26 ist mit 
einem in Figur 1 dargestellten Steckverbinder 28 verbunden, 
der zum Anschluft der Stabzundspule 10 an eine Niederspan- 
nungsquelle des betreffenden Kraf tf ahrzeuges dient. 

Die Primarwicklung 2 6 ist von einem Luftspalt 30 umgeben, 
der radial auften von einem aus Kunststoff bestehenden Zund- 
spulengehause 32 begrenzt ist./ an dem wiederum ein hulsen- 
formiges Ruckschluftblech 34 anliegt, das als RuckschluBele- 
ment eines den Stabkern 14 umfassenden Magnetkreises der 
Stabzundspule 10 dient. 

Die Herstellung der in Figur 1 im zusammengesetzten Zustand 
dargestellten Stabzundspule 10 erfolgt derart, daft zunachst 
auf den Sekundarspulenkorper 16 die Sekundarwicklung 18 
aufgebracht und zusammen mit den Kontaktierungen 20 und 22 
in einer Form mit der aus Epoxidharz bestehenden Vergufi- 
masse 24 zu dem Sekundargiefiling vergossen wird, so daft die 
in Figur 3 dargestellte Baueinheit entsteht. Diese Bauein- 
heit dient nun als Primarwickelkorper fur die Primarwick- 
lung 26 zur Herstellung der in Figur 4 dargestellten Bau- 
gruppe. Letztgenannte Baugruppe wird dann in das Kunst- 
stoff geh^use 32 montiert. Des weiteren werden das Ruck- 
schlufiblech 34 , ein Schutzmantel 36, eine Dichtung 38, der 
Steckverbinder 28 sowie sonstige erf orderliche, aber hier 
nicht naher erlauterte Bauteile montiert. 

In Figur 5 ist eine Teilansicht einer zweiten Ausfuhrungs- 
form einer Stabzundspule 50 dargestellt, die im wesentli- 
chen derjenigen nach den Figuren 1 bis 4 entspricht, sich 
von dieser aber dadurch unterscheidet , daft sie kein Kunst- 
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stoffgehause aufweist. Vielmehr ist das Ruckschluftblech 34 
direkt uber dem die Primarwicklung 2 6 umgebenden Luftspalt 
30 montiert, was zu einer weiteren Reduzierung des fur die 
Stabzundspule 50 erf orderlichen Bauraums in dem Zylinder- 
kopf der Brennkraf tmaschine fiihrt . 

In den Figuren 6 und 7 ist eine weitere Ausf iihrungsf orm ei- 
ner Stabzundspule 60 dargestellt, deren Aufbau wiederum 
weitgehend demjenigen der Stabzundspule nach den Figuren 1 
bis 4 entspricht, sich von diesem aber dadurch unterschei- 
det, daft sie mit einem Elastomer 62 ausgebildet ist, das 
sowohl funktionelle Eigenschaf ten als auch Fixiereigen- 
schaften hat. 



Das Elastomer 62 fiillt eine die elektrischen . bzw. magneti- 
schen Bauteile umfassende Baugruppe der Stabzundspule 60 
aus und umhullt diese zumindest teilweise. Diese Baugruppe 
ist in Figur 7 naher dargestellt und umfaftt zentral die in 
Figur 4 dargestellte Baugruppe, welche aus dem Sekundarspu- 
lenkdrper 16, der Sekundarwicklung 18, der Verguftmasse 24, 
der Primarwicklung 2 6 sowie Kontaktierungen 20 und 22 be- 
steht. In diese Baugruppe bzw. diesen Wicklungssat z ist der 
Eisenkern 14 eingesteckt. Des weiteren ist dieser Wick- 
lungssatz mit dem Steckverbinder 28 verbunden sowie von dem 
Ruckschluiiblech 34 umgeben. Die so zusammengesetzte und 
elektrisch bzw. magnetisch verbundene Baugruppe wird bei 
der Herstellung in ein Werkzeug eingelegt und dann mit dem 
Elastomer 62 ausgefullt bzw. umhullt. Bei diesem Arbeit s- 
schritt entsteht eine Fixierung bzw. Einbettung 64 fur den 
Eisenkern 14, ein Schutzmantel 66 fur eine mit der Stab- 
zundspule 60 zu verbindende Zundkerze, eine Dichtung bzw. 
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Halterung 68, welche in Einbaulage der Zundspule 60 an dem 
Motorblock der Brennkraf tmaschine anliegt, eine Einbettung 
70 fur die Primarwicklung 26 sowie eine mechanische Fixie- 
rung des Riickschluftblechs 34 und des Steckverbinders 28. 
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Anspruche 

1. Stabziindspule, umfassend einen Stabkern (14), einen er- 
sten Spulenkorper (16) mit. einer ersten Spulenwicklung 
(18) und einen zweiten Spulenkorper mit einer zweiten ■ 
Spulenwicklung (26), dadurch gekennzeichnet , daft der 
zweite Spulenkorper von einer Baueinheit gebildet ist, 
die den ersten Spulenkorper (16), die erste Spulenwick- 
lung (18) und eine Verguftmasse (24) fur die erste Spu- 
lenwicklung (18) umfaftt. 

2. Stabziindspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft Kontaktierungen (20, 22) fur die erste Spulenwick- 
lung (18) in der Verguftmasse (24) eingebettet und Be- 
standteil der Baueinheit sind. 

3. Stabziindspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft eine Ruckschlufteinrichtung (34) einen 
Lustspalt (30) begrenzt, der die Primarwicklung (26) 
umschlieftt . 
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Stabzundspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Baugruppe mittels eines Elastomers 
(62) fixiert ist. 

Stabzundspule nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Stabkern (14) mittels des Elastomers (62) fi- 
xiert ist. 

Stabzundspule nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/5 das Elastomer (62) einen Schutzmantel 
(66) fur eine Zundkerze bildet. 

Stabzundspule nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Elastomer (62) einen Haltering 
bzw. Schutzring (68) bildet. 

Stabzundspule nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Primarwicklung (2 6) zumindest 
teilweise in dem Elastomer (62) eingebettet ist. 

Stabzundspule nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafc das Elastomer (62) eine mechanische 
Fixierung fur das RiickschluBelement (34) und/oder einen 
Anschluftsteckverbinder (28) bildet. 
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